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Abstract of FR2587675 

The ailerons, moving in fluids (water, air) and 
receiving the thrust of these fluids sometimes 
on one face and sometimes on the other, have 
to be able to form a concave-convex profile 
which is self-deformably reversible. They are 
constituted by: - a non-deformable solid 
construction 1 forming the framework of the 
aileron; - a deformable part 2 connected in a 
sealed manner to this framework; - a fluid 3 for 
filling the movable volume left between the 
framework and the sides of the aileron. The 
initial shape 4 is symmetric and pisciform. The 
shape adopted by the aileron when working in 
the fluid is imparted to the construction by the 
concave curvature 5 of the rigid part of the 
aileron. These ailerons find uses in fields 
concerning airborne and marine vehicles, such 
as aerofoils, wings, propellers, keels, 
centreboards, rudder blades (anti-rolling fins), 
control surfaces, etc. 
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Ailerons a profSs 



par autodeformation. 



@ Las aierons se depiacant dans das fhides (eau. air) et 
recevant ta poussee de ceux-ci tantdt sur une face tantflt sur 
rautre, doivent pouvor obtentr un profit con cave -convexa re- 
vonuble par autodef or maUoa 
Us sont consthues par : 

— une architecture soflde 1 indeformabte formant le sque- 
krtte de raiieron. 

— une partie deformaWe 2 See de facon etanche a ce 
a— aq u e l ett o . 

t< — un fluids 3 da remplfessge du volume mobile reserve 
^ entre le squefette et les flancs da leBeron. . 
I La forme initiate est svmetrique et pisctf orrne 4. La forme 
prise par laSeron au travail dans le fluids est donnee a fa 
in construction par la couture concave 5 de la partie ri&de de 
1^ I'afleron. 

(D Ce» ailerons trouvent utilisations dans les domaines concer- 
ns nsnt les vehicules seriens. dans la marine, comma atfes, voiure, 
proputeeurs. quiles, derives, safrans, gouvemes, eta 
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AILERONS A PROFIL REVERSIBLE 
CONCAVE ET COHVSXE 
DOMAINE TECHNIQUE DE L' INVENTION : 

a) - ailes porteuses ; 

5 - mats-ailes de voiliers; 

- pales a&riennesj 

b) - quilles de voiliers ; 

c) - safran de gouvernails ; 

d) - dispositifs antiroulis ; 

> e) - propulseurs, helices a" 2 sens.de rotation. 

Ces ailerons S.profils r§versibles intSressent tous mobiles 
se mouvant dans un fluide par exemple agronefs (air) et bateaux 
(eau) • 

ETAT DE LA TECHNIQUE : 

L'aileron le plus simple est formS par un plan (1) se dSpla- 
cant dans le fluide (2) (Fig, 1). L 1 aerodynamique ou 1'hydrodyna- 
mique est tr§s mauvaise. II se crSent des turbulences 4 quiTfentriai- 
nent une resistance 3 Vavancement et une mauvaise portance. 

Une amelioration (Fig. 2) est constituie par un aileron (3) 
ayant une face plane (4) et I'autre convexe (5). Le profiT opti- 
mal (6) est forme par une face concave (7) (intrados) et une face 
convexe (5) (e*trados). II donne une tra* nge-minimale et une por- 
tance maximale (Fig. 3). 

C'est le cas largement etudie des ailes d'avion qui regoivent 
la poussSe de I'air sur leur face inferieure. 

Mais, il existe des cas oQ les ailerons recoivent la pouss§e 
du fluide tantot sur une face, tantdt sur I'autre. 
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Dans le cas d'une quille ou d'un gouvernail de bateau, les 
profils utilises jusqu'a present sont symetriques et piscifor- 
mes (Fig. 4). Le profil idSal conca ve-convexe ne pouvant etre 
utilise, T aileron relevant la pression de I'eau tant6t d'un 
5 cdte tantat de I'autre, suivant la marche du bateau. 

DESCRIPTION DEL' INVENTION : 

La.£r6sente invention a pour but de palier cet inconve- 
nient et de realiser un aileron presentant auto/natiquement un 
proftl -1-dSa+r choisi a U construction et optimalise en fonc- 
) tion de son utilisation. 

- L'aileron presente dans tous Tes cas les caractfiri sti ques 
suivantes : 

-1 Une forme creuse (8) dSformable, constitute d'une seule 
piece ou de deux plaques symStriques par rapport a son plan me- 
dian et formant un volume etanchef9)»Elle consti tue la partie ex~ 
terieure de 1'aileron (Fig. 5) 

-2 Un squelette rigide (10) incfeformable, sollde, ayant la 
forme de 1'aileron, mais presentant des flancs plans ou concaves, 
per<?es de trous (11) pour relier les deux faces entre-elles (Fig. 6) 

-3 Un fluide remplissant T enceinte souple et deformable, Ce 
fluide pouvant etre un gaz (cas d'une aile aerienne) ou un liquide 
(cas d'un aileron immerge dans l'eau).(l2) II passe d'une cawlt4 h 
1 'autre par des trous (II) ou par woe tubulure CI4) ¥±g+ 5 -6 — 8 

-4 Eventuellement, si le squelette est forme d'un aileron ayant 
ses deux faces planes, de pistons (13) jouant Hbrement dans les 
trous du dit ai 1 eron-squel ette (10) et possedant des tites d'Spais- 
seurs variables, pour obtenir un profil piscifortoe au repos et 
concave-convexe au travail (Fig. 7). Les pistons o&b pour Iwt de 
remplacer le fluide r leurs ddplacemeats d£term±Qe»t les courbures 
concave et convexe des deux ' parois ddffcrmables de l'aileron* la 
fixation et 1 1 ^tarachSii^ des parois ne sout u&xessaires que sttr 
lee fcords d*attaque et de fuite de l r aile^orc» 
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-•5 La quantity de gaz ou de liquide peut varier en remplissant 
(12) plus ou moins le volume de 1 ' ai 1 eron, on utilise rate tubulure 
reliant lee deux cavite® laterales> possedant one pompe, ua 
Tame et un orifice de remplissage CEig»8) 
5 -6- Dans le cas interessant une quille de bateau a voiles, le 
squelette doit etre massif et lourd (fonte, acier, plomb, etc.). 
Le liquide peut itre d'une densite superleure a I'eau, soit par 
solution saline (NaCl ou CaCl.,) soit par utilisation de liquides 

organiques halogenes. ^ 
io Dans le cas iirferesseirf les ailes aerieunes, les mats-ailes de 
bateaux, le squelette doit Stre tree leger (materiaux composites 
resines •«■ fibres, alliages a 'aluminium etc.) le fluide est un 
gaz » 

-7- Les formes de l'aile ainsi obtenue peweat frtre trfes diverses* 
15 --woe de profil: rectaagulaire, parallelogrammiciue, trapeaol- 

A 

dale etc... 

-we de deasus :formaot u» plan epais, ou deux faces concaTes. 

Us parois souples prenant la forme bi-convexe au repos. Le. sque- 
lette peut presenter un renflement en haut. et en bas permettant 
20 un effet de galbord (15) et un effet de saumon de lest (16) (Fig-9) 



-8 Dans le cas d'ailerons de bateaux, la ou les parties souples 
seront avantageusement constitufies par des eHstomeres possedant 
une hydrophobie et une antiadheren.ee nature! les, comme les elas- 
tomeres orgahosi Hclques ou les elastomeres et matieres fluorees, 
25 pour eviter Tempi oi " de peintures cont Taccrochage peut etre. 
a-leatoire. 

FONCTIOWNEMENT : 

Prenons Texemple d'une quille de voilier. Le bateau avance 
par action du vent sur ses voiTes, la force velique du vent se 
30 decompose en une force propulsive et une poussee de derive per- 
pendiculaire au bateau. Pour empecher 3a derive, le bateau doit 
avoir un aileron de quille, fonctionnant cbmme une aile d'avion. 
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C'est le profil concave-con vexe qui offre les meilleures perfor- 
mances. Le bateau relevant le vent tantot sur babord, tant6t sur 
tribord, les ailerons de qullle utilises jusqu 1 a mai ntenant 
etaient sym§triques et pi sci formes . 

5 La pr§sente invention a pour but de dQter les voiliers d'ai- 

lerons antidSrives et de safrans, dont les profils sont concaves- 
convexes, ameiiorant ainsi leurs performances et permettant aux 
voiliers de faire un meilleur cap par rapport a. la direction du 
vent. L'fiileron regoit la poussSe de l'eau (17) sur une face, 

10 son flanc interieur (18) (intrados) se trouve plaqu§ sur son ar- 
chi tecture-squelette (19) et Spouse son profil concave. Corame 
l'aileron est rempli de liquide (20), 1'autre flanc se trouve 
automatiquement repouss§ a VextSrieur? (21) et prend un profil 
convexe (extradbs) (Fig. 10). Au virement de bord, Vaile- 

15 ron regoit la poussee de l'eau sur son autre face et ainsi la 
forme de son profil s 1 inverse automatiquement. 

Au repos ou en cas de marche au moteur l'aileron reprend sa 
forme symfitrique. 

APPLICATIONS INDUSTRI ELLES : 

2a Les ailerons a profil reversible coaeave / coavexe trou- 

vent des applications nombreu^es dans les cas ou la charge sup- 
ports par I'aileron est exercSe tantdt sur Tune ou tantdt sur 
1 'autre face. 



Dans la marine de plaisance la construction de quilles, de 
25 safrans, de gouvernails, de mats-ailes , en utilisant ce pro- 
c§dfc, conduirait 5 la conception de bateaux plus performants 
grace au meilleur hydrodynami sme et a la meilleure portance des 
ailerons. Ces voiliers auraient un meilleur cap au pr£s et une 
vitesse accrue. 

30 Dans le cas d'hSlices, les paUs rgversibles permettraient 

une efficaciti identique dans les deux sens de rotation. Cas da 
propulseurs' de navires, de ventilateurs r^versibles, de ImTbes 
fcydro^lectriques r<§versxbles etc,.- t 
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REVENPICATIONS : 

1 Dispositif pour 1 1 amel i oration des aflerons en jnouvement dans 
les fluides et devant recevoir la pression tantSt sur une face, 
tantdt sur l'autre, caract§ris6 par le fait que les meilleurs per- 
5 forraances de l'aileron sont obtenues par changement automatique 
de son profil, par simple pression du fluide. II se forme un pro- 
fil dont une face est plane ou concave et I'autre face convexe, 
ceci de maniSre reversible. La partie exterieure de 1 'aileron est 
rdalisge en totality en matSriaux souples, ou en raatSriaux rigides, 
10 en ce qui concerns le bord d'attaque, le bord de f(litg* v les ex- 
tr§mites et en. mat§riaux souples en ce. qui concerne les flancs. 
La partie intSrieure de I'aileron (squelette) est plane-plane ou 
concave-concave. IX exiate done une cavittf de ehaque cot£ de 2.*ai~ 
-XeroEi, £ orra£e par le volume aompris entre la parol souple et le 
15 fHanc dH squelette* dee ca-witds sont rempliea avec un fluide ou 
avec des pistons mobiles • Le fluide passe d'une cavity & 1* autre 
da sqwlette par des trous ou par une tubolure reliant les deux 
cavlt^s* 

La pression reQue sur la face interne de l*aUeroxi plaque la 
20 parol d^formable sua? la courfaure du squelette* le liqu&de passe 
dans- la cav±t£ externa de r*ai.7eron» 

Si le squelette possfcde deux faces planes, I'effet de con- 
cav.ite et de convexity est obtenu par des pistons se mouvant 
dans les trous de ce1u1-ci.. Les di f f£rences~ d ' §pai sseur des te- 
25 tes des pistons donnent la forme du profil. Dans ce cas, I'Stan- 
chgTte de I'ensemble n'est pas nScessaire. 

-2 Dispositif selon la revendi cation (1) caractSrisfi par un 
squelette rigide, construit en mat§riaux ISgers tels que le bois 
ou les composites fibres-plastiques ou bien lourds, dans le cas 
50 des ailerons de bateau tels que 4es m£taux, fonte, aciers, alu- 
minium, etc., Ce squelette possede un profil symStrique par 
rapport au plan longitudinal de 1 "aileron. Les faces sont soit 
concaves soit planes. 

i 

-3 Dispositif selon la revendi cation (2) caract£ris§ par le 
35 fait que le squelette est perc£ de trous de part en part, per- 
mettant la circulation du fluide de chaque cot§ de I'aileron. 
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-4 Dispositif selon la revendication (1) caracterisS par une 
gaifle souple, etanche et solide, permettant une deformation deg 
paroia; par la poussee du fluide en mouvement et permettant aux 
tlBMCB de l'aileroa d f avoir des courlwres variaW.es • 

5 -5 Dispositif selon la revendi cati on (1) caracterise par deux 
parois souples, fix§es de fagon etanche sur les flancs du sque- 
lette, permettant une deformation des parois par la poussee du 
fluide en mouvement J 

-6 Dispositif selon la revendi cati on (1) caracterise par le 
10 remplissage de I'enceinte formSe entre JL&a parois Couples et le 
squelette avec vn gaz ou u» liquide- 

-7 Dispositif selon la revendication (6) caracterise par le 
fait que le liquide peut avoir une densite superieure a celle 
de I'eau par utilisation de sels dissou*-ou de 1 iqui desorgani- 
X5 ques ihalog§n§s . 

-8 Dispositif selon la revendication (4) caracterise par le 
fait que les parois souples sont constitutes par des eiastomfc- 
res. toiles ou non, par des raatieres plastiques ou autresraa- 
tSriaux permettant une deformation. Dans, le cas de bateaux, 
20 les produits hydrophobes et aatiadJb&Bexrfce * tels que les orga- 
nosiliciques ou les matieres fluorees seront utilisees prefe- 
rentiellement pour obtenir un effet co&tre les salissures* 

, -9 Dispositif selon la revendication (I) caracterise par le 
fait que le squelette ne possede pas de trous et que la mise 
25 en relation des deux volumes lateraux se fait dans ce cas 5 
1'aide d'une tubul ure exterienrer avec une pompe et une vanne. 
Ce qui permet de moduLer a volonte la forme concave-convexe du 
profil . 

-10 Dispositif selon la revendication (1) permettant la trans- 
30 formation de la courbure des cotes de 1 'aileron, obtenue. par le 
deplacement de pistons mobiles, passant par les trous pratiques 
dans le squelette double-plan. L'epa,1sseur des tetes de ces pis- 
tons et la longueur de Teurs d§placements determinent le profil 
de l'alleron. 
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FIG-8 



FIG-9 
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FIG-10 




